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二、说明、目录、图表目录

前言 

    随着全球经济的发展，近年来全球照明行业市场发展迅速，据统计全球照明产品的市场规

模从2007年的1956 亿美元增长至2013年的3784 亿美元。 

 

    资料来源：中国照明学会

    2013年是我国&ldquo;国家半导体照明工程&rdquo;启动十年。十年来，我国半导体照明产业

取得了长足发展，这十年是成果卓著、跨越发展的十年。我国的半导体照明产业已初具规模

，形成了相对完整的产业链，且产业集聚初步形成，一批骨干企业正在茁壮成长，产业发展

的关键技术与国际水平差距逐步缩小，示范应用已居于世界前列，功能性照明市场正在逐步

开启。中国的半导体照明产业已成为全球照明产业变革中转型升级发展最快的区域之一，具

备了由大变强的发展基础。

    2013年，我国半导体照明产业在经历2012年的后金融危机触底回升，成为继2010年后的又一

个快速发展变革年。2013年最大的焦点是全球经济的复苏和应用需求的回暖，国内节能环保

政策密集出台，在这种背景下，国内外LED通用照明市场的启动无疑是2013年产业发展最直

接的驱动力，技术突破推动成本持续降低，LED照明市场加速渗透，LED背光市场平稳增长

，创新应用层出不穷。2013年我国半导体照明产业无论上游外延芯片、中游封装还是下游应

用增速都明显高于2012年水平，出口大幅增加;同时2013年也是竞争加剧的一年，产业整合持

续深化，行业格局调整与一路走低的产品价格并行，增资扩产与停产倒闭共生。

    整体产业规模稳步增长，照明应用表现突出

    2013年，我国半导体照明产业整体规模达到了2576亿元，较2012年的1920亿元增长34%，成

为2010年以后国内半导体照明产业发展速度较快的年份。其中上游外延芯片规模达到105亿元

、中游封装规模达到403亿元，下游应用规模则突破2000亿元，达到2068亿元。2006-2013年我

国半导体照明产业各环节产业规模：亿元                                                                         外延芯片                 

                  封装规模                                    应用规模                                    增长率                                                   

2006年                                    10                                    146                                    200                                                        

                                2007年                                    15                                    168                                    300                        

           35.7                                                    2008年                                    19                                    185                            

       425                                    30.2                                                    2009年                                    23                                

   204                                    600                                    31.5                                                    2010年                                  



 50                                    250                                    900                                    45.1                                                    2011

年                                    65                                    285                                    1210                                    30                      

                             2012年                                    80                                    320                                    1520                         

          23.1                                                    2013年                                    105                                    403                           

        2068                                    34.2                        

数据来源：CSA

    中国产业研究报告网发布的《2014-2020年中国LED行业市场分析与发展趋势预测报告》对

我国LED的市场环境、生产经营、产品市场、品牌竞争、产品进出口、行业投资环境以及可

持续发展等问题进行了详实系统地分析和预测。并在此基础上，对行业发展趋势做出了定性

与定量相结合的分析预测。为企业制定发展战略、进行投资决策和企业经营管理提供权威、

充分、可靠的决策依据。 

    本研究咨询报告由北京智研咨询有限公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要

依据了国家统计局、国家商务部、国家海关总署、国家发改委、国务院发展研究中心、中国

人民银行、中国上市公司资讯、国内外相关刊物的基础信息以及LED专业研究单位等公布和

提供的大量资料，结合深入的市场调查资料，立足于当前世界金融危机整体发展局势，对我

国LED行业的生产发展状况、市场情况、消费变化、重点企业以及市场发展机会进行了详细

的分析，并对LED行业市场品牌及市场销售渠道等着重进行了调查和研究。
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    LED 产业链包括LED 衬底制作、LED 外延生长、LED 芯片制造、LED 封装和LED 应用五个

主要环节，其中LED 外延生长与LED 芯片制造环节是全产业链的关键环节。 

    资料来源：智研数据中心整理

    LED衬底是生产LED外延片的主要原材料，目前LED衬底材料主要有四种，分别是蓝宝石

、SiC、Si 及GaAs，其中蓝宝石、SiC 及Si 应用于生产蓝、绿光LED，GaAs 应用于生产红、黄

光LED。

    LED 外延生长是指在LED 衬底上利用各种外延生长法（如LPE、MOCVD、MBE 等）形成半

导体发光材料薄膜从而制成LED 外延片的过程。此环节是LED生产过程中对生产设备及技术

工艺要求最高的环节，LED 外延片的品质对下游产品的质量具有重要影响，目前生产高亮

度LED 外延片的主流技术是MOCVD（金属有机化学气相淀积法）。

    LED 芯片制造环节首先需根据下游产品性能需求进行LED 芯片结构和工艺设计，然后通过

退火、光刻、刻蚀、金属电极蒸发、合金化和介质膜等工序形成金属电极，通过关键指标测

试后再进行磨片、切割、分选和包装。LED 芯片制造所涉及的工序精细且繁多，工序流程管

理及制造工艺水平将直接影响到LED芯片的质量及成品率。

    LED 封装是指将外引线连接至LED 芯片电极，形成 LED 器件的环节。封装的主要作用在于

保护LED 芯片与提高光提取效率。目前，LED 封装基本采用表面贴装、倒装焊等通用的半导

体封装结构，在技术上具有承上启下的作用，对于下游应用产品的开发具有一定带动性。



    LED 应用环节是针对各类市场需求利用LED 器件制成面向终端用户的LED应用产品，如指

示灯、显示屏、LCD 背光源、LED 照明灯具等，此环节技术主要体现在系统集成方面，技术

面较宽，呈现多样化特征。

 

2.1.2 LED产业链价值环节... 47

 

    全球范围内，LED 产业链各环节参与企业数量呈金字塔型分布。LED 外延生长与芯片制造

环节技术门槛高，设备投资强度大，具有规模化生产能力的企业数量相对较少，主要分布在

美国、日本、欧盟、中国台湾等国家或地区，其中一部分企业同时开展LED 外延片及芯片的

生产，一部分企业只拥有芯片生产能力，外延片的供应依靠上游企业提供；LED 封装环节设

备投资强度一般，具有技术与劳动密集型特点，参与企业数量较多，主要分布在中国大陆、

中国台湾及日本等国家或地区，部分国际大型LED 外延芯片企业也将业务延伸至封装环节

；LED应用环节是整个产业链中规模最大的领域，其产品的开发与生产分散在各个行业领域

，此环节参与企业数量最多，分布最广，重点领域包括背光源、显示屏、照明、信号灯、仪

表、家电等。

    全球LED 产业呈现出一定的区域分布特征：日本、欧美的LED 产业主要依托于产业链完整

、生产规模大、技术垄断性强的集团化企业；台湾地区LED 产业相对集中，各环节分工明确

，产业链供销稳定；我国大陆企业数量众多，产业链初步形成，并已形成若干产业集聚区，

但企业单体规模较小，尚处于快速发展早期阶段。全球LED 产业链分布                                    地区

                                   外延                                    芯片                                    封装及应用                                             

      日本                                    Nichia 、Rohm 、Toyoda Gosei                                                                                 

       Citizen 、Stanley 、Kagoshima、Toshiba                                                    欧美                                   

Osram、Philips Lumileds 、Cree                                                    GelCore                                    Avago 

、Luminus                                                    韩国                                    三星LED、LG、Seoul Semiconductor  

                                                 中国台湾                                    晶电、璨圆、广镓、新世纪、洲磊、泰谷     

                              亿光、光宝、宏齐、东贝、佰鸿                                                                                         光

磊、鼎元、汉光                                                    中国大陆                                    三安光电、华灿光电、士

兰明芯、乾照光电、上海蓝光、同方光电、晶能光电、真明丽、德豪润达、大连路美                 

                  国星光电、雷曼光电、上海三思、瑞丰光电、鸿利光电、聚飞光电、路升光电、四

川柏狮、深圳锐拓、厦门华联、浙江中宙、洲明科技、奥拓电子、联建光电、丽晶光电            

                                                                            扬州华夏、广州晶科                        

资料来源：智研数据中心整理



2.1.3 LED产业链投资情况 48 

2.2 LED外延片生产分析 50 

2.2.1 外延片市场规模分析 50 

2.2.2 外延片制造成本分析 52 

2.2.3 外延片需求结构分析 52 

2.3 LED衬底的选择 55 

2.3.1 LED衬底的选择要求 55 

2.3.2 四元系红黄光LED的衬底选择 55 

（1）GaAs晶体的不可替代性 55 

（2）GaAs衬底制造的竞争情况 56 

2.3.3 蓝绿光LED衬底的选择 57 

（1）选择蓝宝石衬底的可行性 57 

（2）蓝宝石衬底的缺陷和改进方法 60 

（3）蓝宝石衬底制造的竞争情况 61 

（4）蓝宝石衬底新增投资及产能 65 

（5）蓝宝石衬底价格走势分析 67 

（6）蓝绿光LED衬底的其他选择 68 

2.4 LED产业链格局分析 72 

2.4.1 LED产业链竞争格局 72 

 

    LED 照明为继白炽灯、荧光灯之后的第三次光源革命。由于其具有节能环保、寿命长、应

用广泛等诸多优势，世界主要国家和地区均大力发展LED 产业，目前全球LED 产业已经进入

快速发展期，2013 年全球LED 市场规模为124 亿美元，2020 年将达到1500 亿美元规模左右，

复合增速达42.6%。而作为全球主要LED 生产及消费国之一，随着政策的逐步推进和需求的爆

发，我国LED 产业面临重大的历史机遇，将产生巨大的投资机会。 

 

    资料来源：智研数据中心整理 

    LED 产业的投资金矿富含于产业发展趋势的变化。其一，技术进步和产业提升加快，成本

大幅下降后，LED 产品应用范围不断加大，市场规模日益扩大，3~5 年内，LED 照明需求规

模的复合增速达30%~40%。 

    其二，需求启动及政策推动，LED 行业驱动力从背光应用向照明应用转变，2013~2016 



年LED 照明渗透率从10%以上提升至50%左右，驱动LED 照明全产业链步入高景气周期。其三

，竞争格局变化，LED产能逐渐从美国、日本及欧盟向中国大陆、中国台湾及韩国转移。其

四，产业整合速度明显加快，产业集中度逐渐提升，拥有核心技术优势、渠道优势、以及规

模优势的行业龙头迅速壮大。 

    2013 年是我国&ldquo;国家半导体照明工程&rdquo;启动十年。十年来，我国半导体照明产业

取得了长足发展，这十年是成果卓著、跨越发展的十年。我国的半导体照明产业已初具规模

，形成了相对完整的产业链，且产业集聚初步形成，一批骨干企业正在茁壮成长，产业发展

的关键技术与国际水平差距逐步缩小，示范应用已居于世界前列，功能性照明市场正在逐步

开启。中国的半导体照明产业已成为全球照明产业变革中转型升级发展最快的区域之一，具

备了由大变强的发展基础。 

    2013 年，我 国半导体照明产业在经历2012 年的后金融危机触底回升，成为继 2010 年后的又

一个快速发展变革年。2 013 年最大的焦点是全球经济的复苏和应用需求的回暖，国内节能环

保政策密集出台，在这种背景下，国内外 LED 通用照明市场的启动无疑是 2013 年产业发展最

直接的驱动力，技术突破推动成本持续降低，LED 照明市场加速渗透，LED 背光市场平稳增

长，创新应用层出不穷。2013 年我国半导体照明产业无论上游外延芯片、中游封装还是下游

应用增速都明显高于 2012 年水平，出口大幅增加；同时 2013 年也是竞争加剧的一年，产业整

合持续深化，行业格局调整与一路走低的产品价格并行，增资扩产与停产倒闭共生。 

    2013 年，我国半导体照明产业整体规模达到了 2576 亿元，较 2012年的 1920 亿元增长 34%，

成 为 2010 年以后国内半导体照明产业发展速度较快的年份。其中上游外延芯片规模达到 105 

亿元、中游封装规模达到403 亿元，下游应用规模则突破 2000 亿元，达到 2068 亿元。 

 

数据来源：国家半导体照明工程研发及产业联盟 
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    LED 产业作为新兴产业，除了具有一般产业特征外，还具有一些区别于传统照明产业的特

征。总体来看，LED 产业主要有以下基本特征： 

    1）LED 具有鲜明的政府推动特征。纵观 LED 照明产业的发展历程，各国该产业的形成和发

展在一定程度上都离不开政府的推动和支持。路灯、城市景观照明、隧道照明、公共建筑室

内外照明等均是各国公共建设投资中的重点，如美国的 LED city 计划、我国的十城万盏计划

等都是 LED 照明产业快速发展的巨大推动力。 

    2）LED 产业是具有高带动性的产业。由于 LED 产业的产业链条长、环节多，涉及的领域广

，加之 LED 本身具备的节能、环保、安全等许多优点，极大的带动了新材料产业、汽车产业

、光伏产业、环保产业等多种产业的发展，进而带动整个国民经济的增长。 

    3）LED 产业是高成长性的高技术产业。LED 市场前景广阔，且在各个领域具有较强的渗透

能力，而且随着公共照明和通用照明市场的逐步打开，LED 产业的高成长性更进一步体现。 

    4）LED 产业是高竞争性产业。LED 产业不仅是高资本、高回报的产业，而且具有绿色、环

保、安全等诸多优点，从而使很多国家和企业都投入大量资源发展 LED 产业，进而形成 LED 

产业面临激烈的国际竞争。 

    全球 LED 产业的发展现状与竞争格局 

    在全球 LED 汽车照明、大尺寸液晶背光、景观照明领域的应用进入规模化阶段的同时

，LED 在通用照明领域的应用也在逐步启动，并呈现出爆发式增长的态势。据统计，2012 年

全球 LED 照明市场规模较 2011 年增长 28%，通用照明正在成为全球 LED 的最大应用领域。

此外，LED 技术在农业、医疗、智能交通、信息智能网络、航空、航天等领域也不断开发出

新的应用。 

    从全球范围来看，以美国、欧盟、日本为第一阵营、韩国、中国台湾为第二阵营和中国大

陆为第三阵营的全球竞争格局并未有实质性的变化。 

 

    资料来源：智研数据中心整理 

    第一阵营：日本、美国和欧洲厂商 

    第一阵营在超高亮度 LED 领域耕耘多年，垄断了 LED 产业大部分核心技术，主要从事高附

加价值产品的生产。其中，日本和美国企业在外延、芯片技术和设备方面具有垄断优势，欧

洲企业则在应用技术领域和应用市场方面具有突出优势。日本厂商技术最为全面，无论是通



用照明还是背光显示和汽车照明都具有最强实力，美国和欧洲厂商以通用照明和汽车照明为

主攻方向，强调产品的高可靠性和高亮度，对消费类电子产品的 LED 背光源毫无兴趣。 

    随着 LED 产业分工与竞争的加剧，国际大厂间的参股投资、代加工、代理销售、专利交互

授权和策略联盟等合作步伐正日益加快。例如，日本 Sumitomo 成为美国 Cree 在日本的销售

总代理，Cree 和 Osram 签署长期供货协议等等。此外，日本、美国和欧洲各主要厂商纷纷加

大投资力度，加快抢占市场份额。 

    第二阵营：韩国和中国台湾厂商 

    第二阵营拥有消费电子完整产业链，以背光源（如手机、笔记本、电脑显示屏、液晶电视

）为主攻方向，其技术（尤其是通用照明领域）与第一阵营有差距，但是不可忽视的是，近

年来随着以三星为代表的一些第二阵营代表企业产业链垂直整合步伐的加快，其与第一阵营

的技术差距也在不断缩小。 

    第三阵营：中国（不含中国台湾）厂商 

    中国厂商规模小，数量分散，缺乏外延、芯片核心技术，主要优势在封装和灯具设计制造

，主攻户外显示、广告屏、信号灯等对产品技术和可靠性要求低的领域。 

    相对于外延和芯片产业，中国的封装业最具竞争力，技术水平也最接近国际先进水平。受

国内低廉的劳动力成本和旺盛市场需求的吸引，除积极介入的民营资本外，中国台湾、韩国

和日本 LED 企业纷纷进入中国设厂，中国 LED 封装也形成了一定的产业规模，已成为世界重

要的中低端 LED 封装生产基地。众多的封装企业在提高中国半导体照明产业技术水平和国际

竞争力的同时，也使得国内市场的争夺更为激烈。由于核心技术和关键原材料的缺乏，中国

虽然产能较大，但由于附加值较低，因此产值也较低。 
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    2013年是我国&ldquo;国家半导体照明工程&rdquo;启动十年。十年来，我国半导体照明产业

取得了长足发展，这十年是成果卓著、跨越发展的十年。我国的半导体照明产业已初具规模

，形成了相对完整的产业链，且产业集聚初步形成，一批骨干企业正在茁壮成长，产业发展

的关键技术与国际水平差距逐步缩小，示范应用已居于世界前列，功能性照明市场正在逐步

开启。中国的半导体照明产业已成为全球照明产业变革中转型升级发展最快的区域之一，具

备了由大变强的发展基础。

    2013年，我国半导体照明产业在经历2012年的后金融危机触底回升，成为继2010年后的又一



个快速发展变革年。2013年最大的焦点是全球经济的复苏和应用需求的回暖，国内节能环保

政策密集出台，在这种背景下，国内外LED通用照明市场的启动无疑是2013年产业发展最直

接的驱动力，技术突破推动成本持续降低，LED照明市场加速渗透，LED背光市场平稳增长

，创新应用层出不穷。2013年我国半导体照明产业无论上游外延芯片、中游封装还是下游应

用增速都明显高于2012年水平，出口大幅增加；同时2013年也是竞争加剧的一年，产业整合

持续深化，行业格局调整与一路走低的产品价格并行，增资扩产与停产倒闭共生。

整体产业规模稳步增长，照明应用表现突出

    2013年，我国半导体照明产业整体规模达到了2576亿元，较2012年的1920亿元增长34%，成

为2010年以后国内半导体照明产业发展速度较快的年份。其中上游外延芯片规模达到105亿元

、中游封装规模达到403亿元，下游应用规模则突破2000亿元，达到2068亿元。2006-2013年我

国半导体照明产业各环节产业规模：亿元

                                                                         外延芯片                                    封装规模                                    应用

规模                                    增长率                                                    2006年                                    10                             

      146                                    200                                                                                         2007年                                   

15                                    168                                    300                                    35.7                                                    2008

年                                    19                                    185                                    425                                    30.2                     

                              2009年                                    23                                    204                                    600                          

         31.5                                                    2010年                                    50                                    250                              

     900                                    45.1                                                    2011年                                    65                                  

 285                                    1210                                    30                                                    2012年                                   

80                                    320                                    1520                                    23.1                                                   

2013年                                    105                                    403                                    2068                                    34.2        

               数据来源：CSA 

    2013年，我国半导体照明应用领域的整体规模达到2068亿元，虽然也受到价格不断降低的影

响，但仍然是半导体照明产业链增长最快的环节，整体增长率达到36%。其中通用照明市场

在2013年启动迅速，增长率达65%，产值达696亿元，占应用市场的份额也由2012年的28%增加

到2013年的34%。2013年由于平板电脑的快速推开，以及LED背光液晶电视的渗透率继续提高

，背光应用也保持了较快增长，增长率约35%，产值达到390亿元。

    此外，LED汽车照明、医疗、农业等新兴照明领域的应用也增长明显，在这些应用的带动

下，除通用照明、背光、景观照明、显示屏、信号指示等应用之外的其他新兴应用领域增长

幅度超过25%。光通讯、可穿戴电子以及在航天航空等领域的应用则成为2013年LED应用的亮

点。



 

数据来源：CSA 
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