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二、说明、目录、图表目录

   五轴数控机床比原有的三轴数控机床拥有更多优点。如加工复杂曲面、减少加工工序从而提

高加工效率。但是由于旋转轴的存在，在执行RTCP过程中，旋转轴和直线轴会进行非线性运

动，因此需要对五轴机床的动态特性进行控制，其动态精度成为影响加工精度的主要原因之

一。五轴数控机床动态精度主要源于伺服系统加减速响应性能、零件受力变形、刀具振动、

主轴转速、机床进给大小等。按照常规的伺服匹配测定方法无法准确对直线轴和旋转轴进行

匹配，五轴动态精度测定方法以RTCP功能特性为基础，建立直线轴和旋转轴联动模型，通过

测定后的结果为依据，来调整五轴数控机床的伺服参数，使伺服系统达到更好的状态，从而

提高五轴联动数控机床的动态精度，提高机床的加工精度。

   五轴联动数控机床之所以重要，在于它能够加工具有复杂曲面的机械配件，特别在解决叶轮

、叶片、船用螺旋桨、大型柴油机曲轴等方面具有独特的优势。因此，高精度的数控机床对

于一个国家的军事、航空航天、精密医疗设备、科学研究、精密仪器等行业有着举足轻重的

影响力，堪称&ldquo;制造业之灵魂&rdquo;。 随着航空航天、模具和汽车等工业的发展，产

品零件的结构和形状越来越复杂，精度要求越来越高，对五轴加工机床的需求日益增长

。2015年，行业市场规模16.2亿元，而到2016年，行业市场规模达到了18.9亿元，增加了2.7亿

元，增长超过16%。

   五轴机床生产尚未成规模，供给偏少。国内仅有少量公司进行生产，比较出名的有大连光洋

、大连科德等，另外几家家上市公司如沈阳机床、秦川机床、日发精机、昆明机床也在市场

，但占比营业收入均较低。直到2013年才由大连科德数控有限公司实现五轴机床的首次出口

。中国是第一机床消费国，从机床行业的未来发展趋势以及进口替代前景来看，未来国内五

轴机床的市场空间相当广阔，潜在需求是远超过供给的。
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