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二、说明、目录、图表目录

    正常情况下，免疫系统可以识别并清除肿瘤微环境中的肿瘤细胞，但为了生存和生长，肿

瘤细胞能够采用不同策略，使人体的免疫系统受到抑制，不能正常的杀伤肿瘤细胞，从而在

抗肿瘤免疫应答的各阶段得以幸存。肿瘤细胞的上述特征被称为免疫逃逸，为了更好地理解

肿瘤免疫的多环节、多步骤的复杂性，陈和提出了肿瘤-免疫循环的概念。肿瘤-免疫循环分

为以下七个环节：1、肿瘤抗原释放；2、肿瘤抗原呈递；3、启动和激活效应性T细胞；4、T

细胞向肿瘤组织迁移；5、肿瘤组织T细胞浸润；6、T细胞识别肿瘤细胞；7、清除肿瘤细胞。

这些环节任何地方出现异常均可以导致抗肿瘤-免疫循环失效，出现免疫逃逸。不同肿瘤可以

通过不同环节的异常抑制免疫系统对肿瘤细胞的有效识别和杀伤从而产生免疫耐受，甚至促

进肿瘤的发生、发展。

    肿瘤免疫治疗就是通过重新启动并维持肿瘤-免疫循环，恢复机体正常的抗肿瘤免疫反应，

从而控制与清除肿瘤的一种治疗方法。包括单克隆抗体类免疫检查点抑制剂、治疗性抗体、

癌症疫苗、细胞治疗和小分子抑制剂等。近几年，肿瘤免疫治疗的好消息不断，目前已在多

种肿瘤如黑色素瘤，非小细胞肺癌、肾癌和前列腺癌等实体瘤的治疗中展示出了强大的抗肿

瘤活性，多个肿瘤免疫治疗药物已经获得美国FDA（Food and Drug Administration, FDA）批准

临床应用。肿瘤免疫治疗由于其卓越的疗效和创新性，在2013年被《科学》杂志评为年度最

重要的科学突破。

    Neoantigen指由癌细胞突变所产生的异常蛋白质，是近年兴起的更有潜力的biomarker

。Science发表的一篇回顾性研究表明，免疫治疗对高肿瘤新生抗原负荷(TNB)患者表现出高缓

解率，提示TNB是预测免疫治疗的良好的Biomarker。肿瘤免疫治疗biomarker比较                          

         

biomarker                                    

作用机制                                    

特点                                                    

TMB                                    

TMB可定量估计肿瘤基因组编码区的突变总数，具有较高水平TMB的肿瘤细胞更容易被免疫

系统识别，因此可能对检查点抑制剂有更强的免疫应答。                                    

获FDA批准，目前研究热点                                                    

PD-L1表达                                    

PD-L1PD-L1是一种在多种肿瘤细胞、抗原提呈细胞和其他免疫细胞中动态、广泛表达的标志

物                                    



目前应用最广泛                                                    

MSI                                    

在正常组织中，DNA复制错误可被错配修复机制校正；在肿瘤组织中，错配修复(MMR)基因

发生突变，无法修复复制错误以致MSI产生，故MSI与肿瘤的发生密切相关。                                   

获FDA批准                                                    

新生抗原                                    

由于突变产生的新的抗原被称为肿瘤变异新抗原，新抗原具有高度的肿瘤特异性，是机体免

疫系统清除肿瘤的重要识别标识。                                    

很具潜力的Biomarker                        数据来源：公开资料整理

    中国产业研究报告网发布的《2021-2027年中国肿瘤免疫治疗行业深度研究与投资前景报告

》共五章。首先介绍了肿瘤免疫治疗行业市场发展环境、肿瘤免疫治疗整体运行态势等，接

着分析了肿瘤免疫治疗行业市场运行的现状，然后介绍了肿瘤免疫治疗市场竞争格局。随后

，报告对肿瘤免疫治疗做了重点企业经营状况分析，最后分析了肿瘤免疫治疗行业发展趋势

与投资预测。您若想对肿瘤免疫治疗产业有个系统的了解或者想投资肿瘤免疫治疗行业，本

报告是您不可或缺的重要工具。

    本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据

主要来自于各类市场监测数据库。
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肿瘤免疫治疗可以广义地分为非特异性和肿瘤抗原特异性两大类。非特异性的手段包括非特

异性免疫刺激和免疫检验点阻断；而肿瘤抗原特异性的方法主要是各种肿瘤疫苗和过继性免
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特点                                    



代表药物                                                    

非特异性免疫刺激                                    

刺激T淋巴细胞或抗原呈递细胞来加强抗原呈递过程                                    

治疗时间长、毒性和治疗肿瘤范围有限；常作为佐剂和其他疗法（如肿瘤疫苗、过继性T淋巴

细胞疗法）合用                                    

IL-2, G-CSF                                                    

免疫检查点阻断                                    

解除肿瘤导致的免疫抑制，提高对肿瘤的杀伤作用                                    

低毒，长效，但仅能解除已经位于肿瘤边缘的T淋巴细胞的束缚或加强呈递；与传统肿瘤靶向

疗法和其他免疫疗法有非常好的联合用药前景                                    

Yervoy（CTLA4抑制剂）Opdivo（PD-1抑制剂）                                                    

肿瘤疫苗                                    

带有肿瘤特异性抗原或肿瘤相关抗原，激发特异性免疫功能来攻击肿瘤细胞                                    

与免疫调节抗体有非常好的联合用药前景                                    

Sipuleucel-T                                                    

过继性免疫细胞治疗                                    

通过向肿瘤患者输注在体外培养扩增或激活后，具有抗肿瘤活性的免疫细胞，直接杀伤或激

发机体免疫反应                                    

能够特异性杀伤各类肿瘤细胞                                    

TIL，CAR-T，TCR-T                        资料来源：公开资料整理
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