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二、说明、目录、图表目录

    碳纳米管具有优良的物化性质：1）高力学性能：碳原子化学键间的120度夹角（键角）符

合杂化成键（SP2杂化）的最佳角度，因而微观结构上具有很强稳定性，材料表现高力学性能

。按理论计算，碳纳米管的强度可为钢的100倍，而密度只有钢的1/6。2）高导电导热：碳原

子最外层是4个电子，当每个碳原子提供一个电子与另外三个碳原子成键之后，剩下的一个电

子变为游离态，脱离单个碳原子的束缚在结构内自由运动，显示金属一般的导电性，理论上

碳纳米管导电性能仅次于超导体。导热分为电子导热和声子导热，而声子导热主要取决于材

料刚性，因而材料的导热性能也十分优异，理论上碳纳米管是目前已知的最好的导热材料，

其理论导热效率约为自然界最好导热材料金刚石的3-6倍。3）高化学稳定性：碳纳米管化学

性质稳定，具有耐酸性和耐碱性。CNT主要性能优势

                                    -                                    性能优势                                                    力学优势                               

    由于CNTs由经SP2杂化形成的C=C共价键组成，相比SP3杂化，SP2杂化中S轨道成分比较大

，使CNTs具有高模量、高强度。CNTs的硬度与金刚石相当，却拥有良好的柔韧性，可以拉

伸，因而被称&ldquo;超级纤维&rdquo;。碳纳米管具有极高的强度和极大的韧性。按理论计算

，碳纳米管的强度可为钢的100倍，而密度只有钢的1/6。碳纳米管还有极高的韧性，硬而不

脆，当外部施加巨大的压力时，碳纳米管会发生弯曲、打卷绞结的情况，但是不会断裂；当

外力释放后，碳纳米管又将恢复原状。                                                    电学优势                                    碳

纳米管具有良好的电学性能，碳纳米管的碳原子以正六边形的微观形式组成基础单元结构，

这种结构下共轭效应显著，电子可以脱离单个碳原子的束缚而在较大范围内自由运动。理论

上碳纳米管导电性能仅次于超导体。电子通过碳纳米管时不会产生热量，因此能量损失微小

，其导电性能优于常规导电材料。CNTs的结构与石墨的片层结构相同，因此也具备良好的电

学性能。理论预测CNTs的导电性能取决于其管径和管壁的螺旋角。当CNTs的管径大于6nm时

，导电性能下降；当管径小于6nm时，CNTs可以被看成具有良好导电性能的一维量子导线。

按照结构不同，CNTs约有1/3是金属导电型、2/3是半导体型。金属型SWNTs和MWNTs均是弹

道式导体，通过大电流时不产生热量，SWNTs可以承受的电流密度高达1GA/cm2。                      

                             热学优势                                    碳纳米管具有优异的导热性能，可以沿管长方向迅速

传导热量。理论上碳纳米管是目前已知的最好的导热材料，其理论导热效率约为自然界最好

导热材料金刚石的3-6倍。                                                    化学稳定性                                    碳纳米管化学

性质稳定，具有耐酸性和耐碱性。在高分子复合材料中添加碳纳米管可以提高材料本身的阻

酸抗氧化性能，可以应用于航天、航空、国防、军工等领域。                        数据来源：公开资

料整理



    产业研究报告网发布的《2023-2029年中国3C电池领域碳纳米管行业前景研究与发展前景报

告》共十四章。首先介绍了3C电池领域碳纳米管行业市场发展环境、3C电池领域碳纳米管整

体运行态势等，接着分析了3C电池领域碳纳米管行业市场运行的现状，然后介绍了3C电池领

域碳纳米管市场竞争格局。随后，报告对3C电池领域碳纳米管做了重点企业经营状况分析，

最后分析了3C电池领域碳纳米管行业发展趋势与投资预测。您若想对3C电池领域碳纳米管产

业有个系统的了解或者想投资3C电池领域碳纳米管行业，本报告是您不可或缺的重要工具。

    本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据

主要来自于各类市场监测数据库。
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