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二、说明、目录、图表目录
隧穿氧化层钝化接触太阳能电池（Tunnel Oxide Passivated Contact solar cell, TOPCon），高质

量的超薄氧化硅和重掺杂多晶硅的叠层结构，对全背表面实现了高效钝化，同时载流子选择

性地被收集，具有制备工艺简单、使用N型硅片无光致衰减问题和与传统高温烧结技术相兼

容等优点。 

2022年以来，多家光伏厂商公布其TOPCon电池组件扩产计划及量产进度，目前国内规划产能

超百GW，TOPCon大规模量产开启了N型电池产业化元年。2021年国内TOPCon电池产能

约10GW，伴随效率、良率和规模化生产性价比的提升，其市占率将逐步提升，2022

年TOPCon电池产能规模有望超过50GW，2023年产能或达80GW。 

在政策方面，2022年8月，加强各部门政策间的衔接，统筹推进电力装备持续健康发展，工业

和信息化部、财政部和商务部等五部门联合发布了《加快电力装备绿色低碳创新发展行动计

划》，其中提到推动TOPCon、HJT、IBC等晶体硅太阳能电池技术和钙钛矿、叠层电池组件

技术产业化，开展新型高效低成本光伏电池技术研究和应用，开展智能光伏试点示范和行业

应用。2022年9月，国家发展改革委办公厅和国家能源局综合司联合印发了《关于促进光伏产

业链健康发展有关事项的通知》，其中提到完善产业链综合支持措施，落实相关规划部署，

突破高效晶体硅电池、高效钙钛矿电池等低成本产业化技术，推动光伏发电降本增效，促进

高质量发展。2022年10月25日，国家能源局综合司发布关于建立《&ldquo;十四五&rdquo;能源

领域科技创新规划》实施监测机制的通知，其中提到开展隧穿氧化层钝化接触（TOPCon）

、异质结（HJT）、背电极接触（IBC）等新型晶体硅电池低成本高质量产业化制造技术研究

。可见，TOPCon电池具备较大的市场发展潜力。 

产业研究报告网发布的《2023-2029年中国TOPCon电池行业前景研究与投资前景报告》共九

章。首先，报告介绍了TOPCon电池行业的相关概念、太阳能电池发展情况，接着，对中

国TOPCon电池行业发展状况作了分析。然后报告分析了TOPCon电池竞品、关键材料及设备

和主要应用领域发展情况；接下来，报告对国内重点企业经营状况进行了详细分析；随后

对TOPCon电池行业投资项目进行了解析，并对TOPCon电池行业的发展前景进行了科学的预

测。 

本研究报告数据主要来自于国家统计局、工信部、中国光伏行业协会、产业研究报告网、产

业研究报告网市场调查中心以及国内外重点刊物等渠道，数据权威、详实、丰富，同时通过

专业的分析预测模型，对行业核心发展指标进行科学地预测。您或贵单位若想对TOPCon电

池行业有个系统深入的了解、或者想投资TOPCon电池相关项目，本报告将是您不可或缺的

重要参考工具。 



报告目录： 

第一章　TOPCon电池相关概述 

1.1　太阳能电池相关概念 

1.1.1　太阳能电池基本定义 

1.1.2　太阳能电池主要分类 

1.1.3　太阳能电池工作原理 

1.1.4　太阳能电池技术路线 

1.2　TOPCon电池基本介绍 

1.2.1　TOPCon电池基本定义 

1.2.2　TOPCon电池工艺流程 

1.2.3　TOPCon主要技术路线 

1.2.4　TOPCon电池转换效率 

第二章　2021-2023年太阳能电池行业发展分析 

2.1　全球太阳能电池行业发展状况 

2.1.1　产业链条结构 

2.1.2　专利申请状况 

2.1.3　行业产量规模 

2.1.4　企业竞争格局 

2.1.5　行业发展前景 

2.2　2021-2023年中国太阳能电池行业运行状况 

2.2.1　行业发展历程 

2.2.2　产品产量分析 

2.2.3　企业注册数量 

2.2.4　行业竞争格局 

2.2.5　技术路线占比 

2.3　2021-2023年中国太阳能电池行业进出口数据分析 

2.3.1　进出口总量数据分析 

2.3.2　主要贸易国进出口情况分析 

2.3.3　主要省市进出口情况分析 

2.4　中国太阳能电池行业发展趋势分析 

2.4.1　电池转换效率 



2.4.2　技术路线趋势 

2.4.3　行业发展趋势 

第三章　2021-2023年中国TOPCon电池行业发展综合分析 

3.1　中国TOPCon电池行业发展综述 

3.1.1　行业发展历程 

3.1.2　产品发展优势 

3.1.3　电池成本结构 

3.1.4　工艺难点分析 

3.2　中国TOPCon电池行业发展状况 

3.2.1　专利申请状况 

3.2.2　电池产能规模 

3.2.3　量产效率进展 

3.2.4　项目招标情况 

3.2.5　企业扩产情况 

3.2.6　区域竞争格局 

3.2.7　降本增效路径 

3.3　中国TOPCon电池项目发展动态 

3.3.1　天合光能8GW TOPCon电池项目 

3.3.2　8GW高效N型TOPCon电池项目 

3.3.3　年产20GW TOPCon高效电池+2GW组件项目 

3.3.4　10GW N型高效TOPCon电池项目 

3.3.5　TOPCon光伏电池及配套产业生产基地项目 

第四章　2021-2023年TOPCon电池竞品市场发展分析 

4.1　PERC电池 

4.1.1　PERC电池基本概念 

4.1.2　PERC电池工艺流程 

4.1.3　PERC电池发展历程 

4.1.4　PERC电池量产效率 

4.1.5　PERC企业研发动态 

4.1.6　PERC电池提效路径 



4.2　HJT电池 

4.2.1　HJT电池基本概念 

4.2.2　HJT电池发展优势 

4.2.3　HJT电池发展历程 

4.2.4　HJT电池转换效率 

4.2.5　HJT电池产能规划 

4.2.6　HJT电池企业融资 

4.2.7　电池降本提效分析 

4.3　IBC电池 

4.3.1　IBC电池基本概念 

4.3.2　IBC电池工艺流程 

4.3.3　IBC电池发展历程 

4.3.4　IBC电池产业化进展 

4.3.5　IBC电池产能规划 

4.3.6　IBC电池降本路径 

4.4　薄膜电池 

4.4.1　薄膜电池基本概念 

4.4.2　薄膜电池发展历程 

4.4.3　薄膜电池产业链条 

4.4.4　全球薄膜电池产量 

4.4.5　全球薄膜电池市占率 

4.4.6　国内薄膜电池渗透率 

4.4.7　薄膜电池产业化进展 

4.4.8　薄膜电池融资动态 

4.4.9　薄膜电池发展前景 

第五章　2021-2023年TOPCon电池关键材料及设备市场发展分析 

5.1　TOPCon电池关键材料&mdash;&mdash;光伏硅片 

5.1.1　行业基本概念 

5.1.2　行业产量规模 

5.1.3　行业产能情况 

5.1.4　产品市场结构 



5.1.5　市场竞争格局 

5.1.6　市场价格走势 

5.1.7　企业产能规划 

5.1.8　对外贸易状况 

5.2　TOPCon电池关键材料&mdash;&mdash;光伏银浆 

5.2.1　行业基本概念 

5.2.2　市场消耗规模 

5.2.3　市场结构占比 

5.2.4　市场国产化程度 

5.2.5　市场竞争格局 

5.2.6　行业进入门槛 

5.2.7　行业发展前景 

5.3　TOPCon电池关键设备&mdash;&mdash;薄膜沉积设备 

5.3.1　行业基本概念 

5.3.2　不同设备对比 

5.3.3　技术路线进展 

5.3.4　市场发展现状 

5.3.5　细分市场发展 

5.3.6　企业设备布局 

5.3.7　市场空间测算 

5.4　TOPCon电池关键设备&mdash;&mdash;激光设备 

5.4.1　行业基本概念 

5.4.2　市场发展规模 

5.4.3　设备应用分析 

5.4.4　激光降本路径 

5.4.5　设备应用前景 

第六章　2021-2023年TOPCon电池应用领域光伏发电产业发展分析 

6.1　中国太阳能光伏产业相关政策分析 

6.1.1　产业政策汇总 

6.1.2　重点政策解析 

6.1.3　政策基本特征 



6.1.4　政策影响分析 

6.1.5　政策发展方向 

6.2　2021-2023年中国光伏发电产业运行状况 

6.2.1　光伏发电装机规模 

6.2.2　光伏发电消纳形势 

6.2.3　光伏发电装机结构 

6.2.4　光伏发电区域格局 

6.2.5　光伏发电资金预算 

6.2.6　光伏项目建设动态 

6.3　2021-2023年全国太阳能发电量分析 

6.3.1　2021-2023年全国太阳能发电量趋势 

6.3.2　2020年全国太阳能发电量情况 

6.3.3　2021年全国太阳能发电量情况 

6.3.4　2022年全国太阳能发电量情况 

6.3.5　太阳能发电量分布情况 

6.4　上市公司在太阳能光伏行业投资动态分析 

6.4.1　投资项目综述 

6.4.2　投资区域分布 

6.4.3　投资模式分析 

6.4.4　典型投资案例 

6.5　中国光伏发电产业存在的问题及对策 

6.5.1　产业发展制约因素分析 

6.5.2　产业基础研究能力滞后 

6.5.3　标准与检测认证的不足 

6.5.4　补贴降低所带来的挑战 

6.5.5　供应链产业链管理问题 

6.5.6　光伏产业发展对策建议 

第七章　2020-2023年中国TOPCon电池行业重点企业经营状况分析 

7.1　苏州中来光伏新材股份有限公司 

7.1.1　企业发展概况 

7.1.2　经营效益分析 



7.1.3　业务经营分析 

7.1.4　财务状况分析 

7.1.5　核心竞争力分析 

7.1.6　公司发展战略 

7.1.7　未来前景展望 

7.2　天合光能股份有限公司 

7.2.1　企业发展概况 

7.2.2　经营效益分析 

7.2.3　业务经营分析 

7.2.4　财务状况分析 

7.2.5　核心竞争力分析 

7.2.6　公司发展战略 

7.2.7　未来前景展望 

7.3　晶科能源股份有限公司 

7.3.1　企业发展概况 

7.3.2　技术研发进展 

7.3.3　经营效益分析 

7.3.4　业务经营分析 

7.3.5　财务状况分析 

7.3.6　核心竞争力分析 

7.3.7　公司发展战略 

7.3.8　未来前景展望 

7.4　通威股份有限公司 

7.4.1　企业发展概况 

7.4.2　经营效益分析 

7.4.3　业务经营分析 

7.4.4　财务状况分析 

7.4.5　核心竞争力分析 

7.4.6　公司发展战略 

7.4.7　未来前景展望 

7.5　晶澳太阳能科技股份有限公司 

7.5.1　企业发展概况 



7.5.2　经营效益分析 

7.5.3　业务经营分析 

7.5.4　财务状况分析 

7.5.5　核心竞争力分析 

7.5.6　公司发展战略 

7.5.7　未来前景展望 

第八章　中国TOPCon电池行业典型项目投资建设深度解析 

8.1　金寨嘉悦新能源二期5.0GW高效电池片（TOPCon）生产项目 

8.1.1　项目基本概况 

8.1.2　项目投资必要性 

8.1.3　项目投资可行性 

8.1.4　项目投资概算 

8.1.5　项目进度安排 

8.1.6　项目经济效益 

8.2　乐山协鑫集成10GW高效TOPCon光伏电池生产基地（一期5GW）项目 

8.2.1　项目基本概况 

8.2.2　项目投资概算 

8.2.3　项目投资可行性 

8.2.4　项目经济效益 

8.3　年产15GW高效单晶电池项目 

8.3.1　项目基本概况 

8.3.2　项目投资必要性 

8.3.3　项目投资可行性 

8.3.4　项目投资概算 

8.3.5　项目进度安排 

8.3.6　项目经济效益 

8.4　年产16GW高效单晶电池智能工厂项目（一期） 

8.4.1　项目基本概况 

8.4.2　项目投资必要性 

8.4.3　项目投资概算 

8.4.4　项目进度安排 



第九章　2023-2029年中国TOPCon电池行业投资分析及前景预测 

9.1　中国TOPCon电池行业投资分析 

9.1.1　行业投资机遇 

9.1.2　行业投资风险 

9.1.3　行业投资建议 

9.2　中国TOPCon电池行业发展展望 

9.2.1　行业政策利好发展 

9.2.2　成本有望持续下降 

9.2.3　电池量产有望提速 

9.2.4　行业技术发展方向 

9.3　对2023-2029年中国TOPCon电池行业预测分析 

9.3.1　2023-2029年中国TOPCon电池行业影响因素分析 

9.3.2　2023-2029年中国TOPCon电池产能规模预测 

图表目录 

图表　太阳能电池分类 

图表　太阳能晶硅电池发电原理 

图表　光伏电池技术路线演进 

图表　TOPCon电池结构图 

图表　TOPCon电池工艺流程 

图表　TOPCon主要工艺技术路线 

图表　不同电子/空穴选择性接触材料组成的电池极限效率（ISFH测算版本） 

图表　不同电子/空穴选择性接触材料组成的电池极限效率（隆基测算版本） 

图表　太阳能电池产业链结构 

图表　2010-2021年全球太阳能电池行业专利申请量及授权量情况 

图表　2021年全球太阳能电池行业专利法律状态分布 

图表　全球太阳能电池行业专利类型分布 

图表　2017-2021年全球太阳能电池片产量 

图表　2021年全球电池片出货排名 

图表　2022-2030年全球光伏新增装机预测 

图表　中国太阳能电池产业发展历程 

图表　2020-2022年中国太阳能电池（光伏电池）产量趋势图 



图表　2020年全国太阳能电池（光伏电池）产量数据 

图表　2020年主要省份太阳能电池（光伏电池）占全国产量比重情况 

图表　2021年全国太阳能电池（光伏电池）产量数据 

图表　2021年主要省份太阳能电池（光伏电池）占全国产量比重情况 

图表　2022年全国太阳能电池（光伏电池）产量数据 

图表　2022年主要省份太阳能电池（光伏电池）占全国产量比重情况 

图表　2022年太阳能电池（光伏电池）产量集中程度示意图 

图表　2016-2022年中国太阳能电池相关企业注册数量 

图表　中国太阳能电池行业竞争格局 

图表　2019-2020年中国太阳能电池行业市场集中度 

图表　2021年中国电池片市场竞争格局 

图表　2021年RERC电池片技术市场占比 

图表　2020-2022年中国太阳能电池进出口总额 

图表　2020-2022年中国太阳能电池进出口（总额）结构 

  详细请访问：http://www.chinairr.org/report/R01/R0105/202309/21-564591.html

http://www.chinairr.org/report/R01/R0105/202309/21-564591.html

